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Concept de la méthode « occupancy » ou
« présence / absence »

Le STELI a pour objectif d’évaluer I'’évolution annuelle des populations d’odonates pour
I'ensemble du territoire national.
Pour suivre les populations d’'odonates a tres large échelle, il est impossible d’avoir une stratégie de
prospection qui nous permette d’étre exhaustif sur 'ensemble du territoire et sur plusieurs années.
Egalement, une simple prospection pour détecter la présence des espéces ne prend pas en compte la
probabilité qu’une espece notée absente n‘ait en fait pas été détectée alors qu’elle était présente sur le
site.

Pour palier a tous ces problemes, le STELI se base donc sur la méthode « site occupancy » qui permet
d’estimer la probabilité de présence d’une espéce sur un site en prenant en compte sa détectabilité.

Cette méthode repose sur un principe et une hypothese importants :
- Les sites sont suivis plusieurs fois au cours de chaque session.

- Les sites sont considérés comme « clos » au cours d’une session, c’est-a-dire gqu’un site occupé reste
occupé et qu’un site non-occupé reste non-occupé entre deux passages.



Principe de la méthode « occupancy »

Chaque observateur définit le périmetre de son site et le parcourt en notant toutes
les especes détectées (sous-entendu, toutes les especes non notées sont donc soit absentes, soit
non détectées). L'observateur quitte le site quand il estime avoir vu toutes les especes attendues
sur le site. Les données d’abondance peuvent également étre récoltées. Elles comporterons
davantage d’informations.

Lopération doit étre répétée 3 fois sur un pas de temps assez court pour respecter le principe du
« site clos ».

Extinction locale

et colonisation

& & B

Session STELI 1 2 3

Passage au sein
des sessions 123 123 123

\ J
Y

Pas de modification de la présence, mais
potentiellement de la détectabilité




On obtient ainsi I'histoire de détection de chaque espéce par site ce qui
permettra de calculer la probabilité de détection, la probabilité d’occupation des
sites, ainsi que la probabilité d’extinction et de colonisation des espéeces entre
sessions.

SESSION
SITE 1 2 3
1 101 000 000
2 111 111 111
3 000 000 000

S 101 010 001




Une premiere lecture des données :

10010010 site occupé mais espece souvent ratée
11111011 site occupé et espece souvent détectée
00000000 Site occupé et espece toujours ratée ou site non-occupé

par 'espece

Le calcul de |la probabilité de détection de I'espece (p) sur un site donné a partir des
1 (présence) et des 0 (absence ou non détection) permet d’estimer |la probabilité
gu’un site ou I'espece n’a jamais été observée soit pourtant occupé.

La probabilité de détection peut étre variable selon les conditions météorologiques,
les observateurs, la végétation, ... C’est ce gu’on appelle des co-variables.

Ces co-variables peuvent étre liées :
- aux différentes passages (météo, temps de prospection...)
- aux différents sites (végétation, configuration du site...)



Pourquoi découper I'année en 3 sessions ?

- A cause des différentes périodes de vol des especes

Brachytron pratense
Anax imperator

Période d'observation favorable

/ e aer. |
\ Sympecma fusca

o : [ Individus immatures ou agés
- \- Période de reproduction

]
s

Aeshna cyanea
Ischnura elegans

mMmoOOomD>»

Nombre d'especes
PR A

o

(o 1 123 | R I =1=1] - —
Avril Mai Juin Juillet Aolt Septembre | Octobre |Novembre

La figure ci-dessus illustre la courbe moyenne d’activité des adultes de I'ensemble des espéces se développant en plaine au cours
de I'année, et les périodes de vols de 5 espéces (Source : http://www.libellules.org)

Chagque session permet de suivre un certain cortege d’especes



Pourquoi plusieurs passages rapprochés au sein d’'une
session ?

- Pour respecter le principe des « populations closes »

Si on effectue un passage en avril, un autre en juillet et un dernier en septembre, on est certain
que cette condition n’est pas respectée, et donc la méthode « site occupancy » n’est pas utilisable.

C’est pourquoi, le protocole préconise des passages rapprochés de quelques jours au sein d’une
session pour limiter au maximum ce biais.
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Pourquoi 3 passages par sessionetpaslou?2?

Pour avoir une histoire de la détection des espéeces : une série de présence et
d’absence pour calculer la probabilité de détection des espéeces et d’occupation
des sites.

Pour tenter de suivre les especes ayant une faible détectabilité

Probabilité de détection de 3 espéces lors de 1, 2 ou 3 passages en fonction des sessions

€— 3 passages

08 -

|
|

€ ] passages

Brachyton pratense

4
Erythromma viridulum

o
=

Probabilité de détection

€— 1passage

0.2 -

Session 1 Session 2 Session 3 10
Numéro de session

Réalisé a partir des données STELI 2011



Analyser des données STELI avec le
logiciel PRESENCE

Program PRESENCE 4.3

Start a new analysis by clicking File/New Project
Open an old analysis by clicking File/Open Project

Fecent Modifications:

Wer 4.3 (134pr2012) - Modified spatial-correlation model to allow robust design
Wer 4.2 (17Feb2012) - added parameters to 2 species multi-seasan model
Wer 4.1 (7Feb2012) - fixed output for multi-season modelw) combined DM

Wer 4.1 (3dan2012) - fixed conf. interval in Rayle/Michols output

* New: 'Recent changes' in Help menuv’ar 40 (60ct2011) - Added models: multi-season-het, multi-season-2species

Wer 31 (140ct2010) - Added model: single-season-false-positive-detections

u (27Jan2010) - changed results file structure... AIUXE,
kS :sults AlC table and model outputfiles are now stored 3 't ’g’/
; Pr afolder, instead of a single pa? file. New results . d
i Ctahle is saved as paifile. PRESEMNCE will automatically |

revert old results pa? file to new pad file and folder. - science for a changing world

" '.r.}.’rr":".r_/ e research consultants
: =ee 'Recent changes' in Help menu far more info.

Remarque :

Ce tutoriel a pour but de se familiariser avec l'utilisation du logiciel Presence
pour analyser ses propres données. Il n‘exclu en rien toute la réflexion et le
regard critique que doit avoir 'utilisateur sur son jeu de données.
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Avant toute chose, télécharger le
logiciel PRESENCE

Adresse du site Presence :
http://www.mbr-pwrc.usgs.gov/software/presence.html

Adresse direct de téléchargement du logiciel :
http://www.mbr-pwrc.usgs.gov/software/bin/setup_presence.zip

12



Commencer par bien configurer ses données sous Excel

]| = |+ .
Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichi N Om d u Slte
B & Couper Calibri
53 Copier ~
Coller G 7 § -
o # Reproduire la mise en forme -

Presse-papiers

Q25 - -ﬁ/‘___

BAGARD
BHO1
BHD2
BHO3
BOV_1
BOV 2
BOV_3
BOV_4
BOV 5
BOV_6
BOV_7
Cing_Tailles
DF_Perso
DF_Ziegler
DOL
Dune_Marchand . . . . . . .
FAL A O A N 11 1 Attention : pas de cellules vides
Gv1 .

Gv2

GV3

GV4
Hachette_Maroilles
24 JLC1

25 |JLC2

26 JLC3

27 La_bleu_Watten
28 LDB_BIBROU

29 LDB_ENCLOS3

30 Leval

21 [haraic awumariac 1 1 1

—

- Session 1, 2 et 3

Numéro de passage

Wit N s w N

=
(=]

0 = absence
ol o 1 = presence
. = passage non réalisé

[y
=

L R R R N R R

I T e e S e T T T =

R i i i i R e

BRRBEL&EN®GRER
HDH-D-
=N =M= T = =]
ooo!ananaona
HDZAODD-C.‘;ZA-OO HzﬂDH-
o o (=
= =
o o
[e] = [e]
= o O O = O

L L= N e = =N e i i
=
= O
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il 9-o-|s

Accueil Insertion

Fﬁ # Couper
h 53 copier ~
Coller

Presse-papiers

# Reproduire la mise en forme

Mise en page

Calibri

G I 8§ -

Formules

Données

Révision Affichi

Q25

- |

A

BAGARD
BHO1
BHO2
BHO3
BOV_1
BOV 2
BOV_3

9 BOV 4
10 BOV 5
11 |BOV_6
12 |BOV_7
13 Cing_Tailles
14 DF_Perso
15 DF_Ziegler
16 DOL

17 Dune_Marchand
18 FAl1l

19 Gvi1

20 Gv2

21 GvV3

22 Gv4

00 |~ @ s W N

23 Hachette_Maroilles

24 JLC1

25 |1Lc2

26 JLC3

27 La_bleu_Watten
28 LDB_BIBROU
29 LDB_ENCLOS3
30 Leval

21 [haraic awumariac

= O = O

(=N == =

=R == R R R T
=

(I

-eh
Héw

o

(]

[y

=R e e

» Session 1, 2 et 3

Une preécision :

Ce tableau est structuré pour un
travail sur une saison complete,
c'est a dire quand on veut
analyser les données des 3
sessions simultanément.

Pour travailler sur une seule
session, la démarche est la méme,
mais le tableau est simplement
tronqué.

Ce détail servira pour la suite.
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Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage

= # Couper

Calibri
53 Copier -
Coller G 7 § -
- # Reproduire la mise en forme -

Presse-papiers ] Police ]
Al A =
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BHO2
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BOV_1

BOV 2

BOV_3

BOV_4

BOV_5

BOV_6

BOV_7
Cing_Tailles
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Dune_Marchand : : . : :
FA1 . . . . . . 1 1 1
GV1
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GV3
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Ouvrir Presence, cliquer sur « File » et « New Project » pour

commencer un nouveau projet

P Program PRESENCE version 4.3 <120417.0817> by James E. Hines

\."iew Run Tools Help

MNew Project

Open Project

Open site covar file

Open 'extra’ site covar file

Select site neighbor file

Remarque :
Une fenétre supplémentaire va s’ouvrir.
Ne la fermez pas ! Ignorez-la simplement

®-Y Presence = I ] &3
1=9 i=8 s=NMODELS:1
>>>Repeated Count Data(Royle Biometrics) 8227.89

1.0000 2 8223.89

17 lines read

sortbyaic. ..

close h
curdir:C:\Users\Gourmand\Documents\MNHN\STELI\symp_sang_ab_saison_project
C:\Program Files (x86)\Presence\zip -9uj presence_backup3 pres_x.out x.pao x.pa3

adding: pres_repeated_count_data(royle_biometries).out (184 bytes security)
(in=4842) (out=1252) (deflated T4%)
ing: symp_sang_ab_saison.pao (184 bytes security) (in=3154) (out=862) (def

adding: symp_sang_ab_saison.pa3 (184 bytes security) (in=377) (out=257) (defl
ated 32%)
total bytes=8373, compressed=2371 -> 72% savings
save_results_file: data_filename.text=symp_sang_ab_saison.pao

\Users\Gourmand\Documents\MNHN\STELI\symp_sang_ab_saison_project

0



Cliquer sur « Input Data Form » et un nouvelle fenétre s’ouvre

P Program PRESENCE version 4.3 <120417.0817> by James E. Hines | = | & | &3 ] | w=patanput Form E==EeE %

File View Run Tools Help File Edit Simulate Help

MNotes Title for this set of data rows cols |4 No. Occ/season |4 Ma. Site Covar g Mo, Sampling Covar | .

| Fresence/shsence data ‘

Data type not needed - just sel
type from Run menu

— o deta -1 [z -5 -4 |
Enter data filename rH Click to selectfi Click to viewfi\% site 1
| — site 2

Royle models are now in 'Run
menu

site 3

site 4
Results filename zite &

| site B
site 7

site §

site 4
site 10

Mo, Sites 20
o. Occasions/season
site 11

Mo, Cccasions |4 |4 :
site 12

Mo. Site Covariates 0 site 13
site 14

Mo, Sampling Covariates |0 = site 15

site 16
° Cancel

=
=
= 1| Input Data Fon

- site 17
Y/ oK ‘ = site 10
site 19
site 20

Frogram PRESENCE <<<< New: Model averaging revised >>»>

17



Cliguer sur « Edit », « Paste » et « Paste value » pour coller le tableau.
Si la 1® colonne ou la 18 ligne correspond a des titres, voir légende ci-apres

" Data Input Form

File Simulate Help

| Mo, Site Covar [g MNo. Sampling Covar g =

=

Paste values

Paste wysitenames
Paste w/covnames
Paste wy/both
Undo Paste

.
\

e ﬁ Normalize covariate
Pres Scale covariate
data Copy
site 1 Paste L
site g Clear clipboard
site 3 Insert from CSV file
site 4 Clear
site § . .
ot Add site covariate table
s Add sample covariate table
site § Delete covariate
site § Rename covariate
site 1 Last col=frequency
site 1 Enter a TITLE
site 12
site 13
site 14
site 15
site 16
site 17
site 18
site 19
site 20

4

L1

m

« Paste values » quand le tableau n’a ni de titre de
colonne, ni de titre de ligne

« Paste w/sitenames » quand la premiéere colonne
du tableau correspond au titre des lignes

« Paste w/covnames » quand la premiére ligne du
tableau correspond au titre des colonnes

« Paste w/both » quand la premiére ligne du
tableau et la premiére colonne du tableau sont des
titres

18



Vérifier si le nombre de site, de passages et le nombre de passages par session sont corrects

. e neip
FOwS |53 cols |g Mo. Occl/season |3 Mo, Site Cowvar | Mo, Sampling Covar | -~

FresencefAbsence data | \
1 [ o3 [ [32 53 |
1 1 : : :
1 1 1

1 |12 -3 |
0
T 1 i Ajouter des co-variables associées
1 au site et au point d’échantillon
(sera développé plus tard)

data 1-

BAGARD {0

BHOT 1
1
0

.3

m

BHOZ
BHO3
BOw 1
B2
BOW 3
B4
BOw 5
BOW B
B 7 .
Cing_Tailles |0 ) )
OF _Perso 1 1 1

o

1

1-

1
1 1
1 1
0 0

m

N N O S T N S T A S A |

—_ a4

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

DF_Ziegler
DoL

Dune_kdarch|. ) ) ) ) )
FaAd . . . . ) . 1 1 1
G 1
GW2 1
GW3 1
G4 1

N = R
e e
L =




Enregistrer le nouveau fichier, en cliquant sur « File » et « Save as »

P*. Data Input Form E@

Edit Simulate Help
e \o. Occ/season ,37 Mo. Site Covar ’D_ Mo. Sampling Covar ’D_ -
Open a-|
Save as [1-3 Je1 ez [e3 |39 [32 |33 | ~
Close LS TS E R A =

Ol 1 1 1 1 1 1 11

BHOZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1

BHO3 1] 0 I} 1 1 1 1 1 1

BOY_1 . . . 1 1 1

BOY_2 1 1 1

BOY_3 1 1 1

BOW_4 1 1 1 |

BOW 5 11N 3

BOY_6 1 1 1

BOY_7 . 1 1 1 .

Cing_Tailles |0 . . . i} il

DF_Perso |1 1 1 1 1 1

DF_Ziegler (0 1] 1] 0 0 1] 0

DoL 1 1 1 1 . 1

Dwne_tdarch|. . . 1 1 1 . . .

Fal . . . . . . 1 1 1

G411 1 1 1 0 0 1] 0 0

Gve 1 ] 1] 0 .

GY3 1 1 1 1 1] 1 0

GV4 1 1 1 0 1 1 1 Y




™. Data Input Form

File Ed

it Simulate Help

rows |53 cols |g Mo. Occlseason |3 Mo. Site Cowvar | Mo, Sampling Cowar ||:|

FPresence/Absence data |

clata

BAGARD

1 |1—2 | 3 | 1 |2-2 |:2-3 |3—1 |3—2 |3—3 |
0 1 1

EHDT

BHDZ

BHD3

1- 1-
1 1
1 1 1
1 1 1
0 0 a

BOw_1

BOY 2

BOW_3

2_
1
1
1
1
1
1
1

—_ | . = =
—_ | a1 | g . —a

B 4
BOw &
B B
B 7
Cing_Ts
OF_Fer
DF_Zieq
DoL

Cune_k

Use Freq? £

Use last col of data as frequency?

Cui Mon

FAl

G4

G2

G433

e

[ e T T
[ e R

Cliguer sur « Non »

m

m
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Nommer le fichier

. Data Input Form

File Edit Simulate Help

rows |53 cols|g Mo. Occ/season |3 Ma. Site Cowvar | Ma. Sampling Cowvar |

Fresence/shsence data |

data 1 12 13 [ Jee [23 |3 32 [33 |
BAGARD (0 0 1 1 1 1 _
BHO 1 1 1 1 1 1 1 1 1
BHOZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
BHO3 0 0 0 1 1 1 1 1 1
BOY 1 i
BOV_? P Enter a title =B
BOW_3 .

Enter a title
BOY_4
BOV 5 |Isu::hnura_e|egans|
BOY_& W OF %X Cancel|
BOY_7
Cing_Tailles
OF _Perso 1 1 1 1 1 1
DF_Ziegler (0 0 0 0 0 0 0
OoL 1 1 1 1 1
Cune_kdarch|. 1 1 1 )
FAd . . . 1 1 1
G4 1 1 1 0 0 0 0 0
G2 1 0 0 0 . )
Y3 1 1 1 1 0 1 0
G4 1 1 1 0 1 1 1

1

m

22



Ranger le fichier

Save PRESENCE input file as: 5
Enregistrer dans : | | j = £ EEv
| grandis_lpassparsession_project | coenagrion_pulchellum_project
| aechcya_lpassparsession_project | coenagrion_scitulum_project
| aehna_project | cordulia_aenea_project
| brachytron_pratense_lpassageparsession_project | crocothemis_erythraea_project
| coenagrion_ornatum_project | enallagma_cyathigerum_project
I coenagrion_puella_project | erythromma_lindenii_project

« [

Mom du fichier: |Ischnura_e|egans.pac Enregistrer

Type: |F‘resence files ﬂ Annuler

Bon a savoir :
Si le nom de votre fichier comporte un accent, 'enregistrement ne pourra s’effectuer




r\ Program PRESEMCE version 4.3 <120417.0817> by James E. Hines

File View Run Tools Help

MNotes

Data type not needed - just sel
type from Run menu

Royle models are now in 'Run
menu

done

Confirm

'a OK to create folder c\users\gourmand\documents\mnhn\steli\analys

Title for this set of data

|Ischnura_elegans

Eriter data filename \(% Click to Seledfil% Click to Viewfi|4

|n::\users‘,gourmand\documents\mnhn\steli\anaIyseEM Tpresencetischnur

Results filename

|c:\,users\g0urmand\ducuments\mnhn\steli\anaIyseEM Tpresencetischnur

Mo, Sites B3

Mo, Occasions |9 |9

Mo, Site Covariates i

Mo. Sampling Covarigtes |0

% Input Data For
° Cancel % 0K, /

MNo. Occasions/season

[=E==]

Cliguer sur « OK »

Cliguer sur « Yes »

24



Les choses sérieuses vont commencer !

r\ PRESENCE:c\users\gourmand\documents\mnhn\stel\analyse2011\presence\ischnura_elegans_tutoriel_project\ischnur... E@
File View Run Tools Help

A Al

Model IYle ldeltalC  |AIC wat  Model Likelno Par -2*1 aal ike

53 lines read, maxstate=1 nsi=0 nsa=0

La premiere étape consiste a analyser les
données sans prendre en compte les
co-variables (météo, habitat, observateurs, ...)



Cliguer sur « Run » pour sélectionner le modele qui va traiter les données

Voici ceux qui peuvent servir pour le STELI dans un premier temps :

E\ PRESENCE:c\users\gourmand‘\documents\mnhn\steli\analyse2011\presence\ischt
File View Tools Help

Model

Pour une seule session STELI, avec des données de

Analysis:single-season <
Analysis:;single-season-multi-method
Analysis:;single-season-false-positive detections
Analysis:;single-season multi-state
Analysis:;single-season-two-species
Analysis:single-season-heterogeneity(Royle/Nichaols)
Analysis:;single-season staggered entry
Analysis:multi-season
Analysis:multi-season-falm\
Analysis:multi-season-heterogeneous detections
Analysis:multi-season multi-state

Analysis:multi-season integrated habitat-occupancy
Analysis:multi-season-two-species

Analysis:Repeated Count Data(Royle Biometrics) \
Analysis from file
Simulations

présence/absence

c |

Pour analyser simultanément 2 ou 3 session STELI, avec des
données de présence/absence

Pour travailler avec des données de
comptages (utilisable en soit, nous

53 lines read, maxstate=1 nsi=0 nsa=0

détaillerons néanmoins ce modele
dans un prochain tutoriel)
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Commencons simplement en analysant une seule session STELI (la premiere par exemple)
avec des données de présence/absence

Petite précision :

Le tableau de données de départ dans Excel
est donc comme celui-ci :

= B
Accueil Insertion Mise en page
_“m'_xl * Couper Calibri
=3 Copier -
Coller S 4 Reproduire la mise en forme ¢ I s
Presse-papiers Pl
Q25 - |
A B C D
1 1.1 1.2 1.3
2 BAGARD 0 0 1
3 BHO1 1 1 1
4 BHO2 1 1 1
5 BHO3 0 0 0
6 BOV_1
7 BOV_2
g BOV_3
9 BOV_4
10 BOV_5
11 BOV_6
12 BOV_7 .
13 Cing_Tailles 0. .
14 | DF_Perso 1 1 1
15 DF_Ziegler 0 0 0
16 DOL 1 1 1
17 Dune_Marchand
18 [FA1l .
19 |GV1 1 1 1
20 GVv2 1 0 0 27
21 GV3 1 1 1




E\ PRESENCE:c\users\gourmand‘\documents\mnhn\steli\analyse2011\presence\ischt

File View

Run| Tools Help

Model

— Choisir ce modele

Analysisisingle-season €=
Analysis:;single-season-multi-method
Analysis:;single-season-false-positive detections
Analysis:single-season multi-state
Analysis:;single-season-two-species
Analysis:single-season-heterogeneity(Royle/Nichaols)
Analysis:;single-season staggered entry
Analysis:multi-season
Analysis:multi-season-false-positive detections
Analysis:multi-season-heterogeneous detections
Analysis:multi-season multi-state
Analysis:multi-season integrated habitat-occupancy
Analysis:multi-season-two-species
Analysis:Repeated Count Data(Royle Biometrics)
Analysis from file

Simulations

c |

|53 lines read. mexstate=1 nsi=0 nsa=0
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. Setup Numerical Estimation Run
Title far Analysis

==l

IIs:::hnura_eIegans_sessiunj

bodel MName

|1 group, Constant F

Fix Parameters

—kodel

® Pre-defined
" Custom

(" Custom wispatial correlation

1 group, Survey-specific P
2 groups, Constant P

2 groups, Sursen-specific P
3 groups, Constant P

3 groups, Sureen-specific P

Uptions
[ ListInput Data D

[ Supplyinitial values

[ Set digits in estimates

|_ Setfunction evaluations

|_ Frint %-C rmatrix

|_ Dian't compute W-C matrix

[~ Eootstrap %-C matrix

[T Aszess Model Fit

[ Use simplex algorithm for staring sval

[ Set max estimates 1o print
Cancel Hunlp OK.to Fun |o=un YinBug




E"\ Program PRESEMCE version 4.3 «120417.0817 > (ischnura_elegans_session_1_tutoriel.pa3)

File View Run Tools Help

[= = ][=]

& o] Al

-

rConﬁrm @

Model 1 group, Constant P
AlC=104.48

NPar=2
Append to results?
Yes No

30



2

File
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-

L

File View Run Tools Help

8| =

& oAl

| View model output

Delete model

Sort by AIC

Sort by no.Par.

Sort by Loglike

Show Results in Motepad

Copy Results to clipboard

32



La premiéere partie du fichier récapitule les informations du fichiers de données

jpres_l_group_constant_p—Bloc—notes = |[= | 23]

Fichier Edition Format Affichage 7

PRESENCE - Presence/Absence-5Site Occupancy data analysis

Fri May 24 15:16:45 2013, Version 5.8_130315

==>i=Tschnura_elegans_session_1_tutoriel.pao

==>l=pres_1_group__Constant_P.out

==>name=1 group, Constant P

==>mode1=100

==>]7=C:\Users\GourmandiDocuments \MNHN\STELI\Analyse201l1\presence\ischnura_elegans_tutoriel_project\ischnura_elegans_session_1.
==>Imt=200

varcov: nsig=6 eps=1.000000e-002

mode1=100 N,T-->53,3

m

Nombre de sites

TREHEAAAER Input Data summary TREAANE

Number of sites 53 / i
¢ Nombre de passages par site

Number of sampling occasions 3
Number of missing observations 66
Data checksum = 15870

Nombre d’observations manquantes

NSiteCovs-->0 (sites sur lesquels il y a moins de 3

NSampCovs-->0
Primary periods=1 Secondary periods: 3 passages)
Naive occupancy estimate = 0.8205

Ischnura_elegans_session_1

N=53 T=3 Groups=1 bootstraps=0

Calcul de « I'occupation naive », c’est-a-dire la proportion de sites
ou l‘espece a été détectée au moins une fois

-->1-3

Matrix 1: rows=2, cols=2
_:a-ls

psi

Matrix 2: rows=4, cols=2

Rl 1:

1
p2 1
1

Matrix 3: rows=0, cols=0

33~
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Faite défiler, et vous allez arriver aux informations qui nous intéressent :

Fichier Edition Format Affichage ?

SRl =5

Individual Site estimates of <psi>

Site estimate Std.err 95% conf.

psi 1 BAGARD 0.8531 0.0622 0.66871
Individual Site estimates of <pls>

Site estimate sStd.err 95% conf.

pl 1 BAGARD 0.8264 0.0461 0.7172

p2 1 BAGARD 0.8264 0.0461 0.7172

p3 1 BAGARD 0.8264 0.0461 0.7172

DERIVED parameter - Psi-conditional

interval

- 0.9389

interval

[Pr(occ | detection history)]

- 0.8993

Probabilité d’occupation d’un site
(estimate), suivie de I'erreur
standard (Std. Err) et de
I'intervalle de confiance (95%
conf.interval)

- 0.8993
- 0.8993

Probabilité de détection de
I'espece, suivie de l'erreur
standard et de l'intervalle de
confiance. Elle est constante d’un
passage a l'autre, car c’est un
critere que nous avons forcé
avant de lancer les calculs.

Probabilité d’occupation de
chacun des sites, suivi de I'erreur
standard et de l'intervalle de
confiance

Site psi-cond 5td.err 95% conf. interval

1 BAGARD 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

2 BHO1 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

3 BHO2 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

4 BHO3 0.0295 0.0285 0.0043 - 0.1763

5 BOV_1 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389

6 BOV_2 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389

7 BOV_3 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389

8 BOV_4 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389 \
9 BOV_5 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389
10 BOV_6 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389
11 BOV_7 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389
12 Cing_Tailles 0.5021 0.1487 0.2391 - 0.7639
13 DF_Perso 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
14 DF_Ziegler 0.0295 0.0285 0.0043 - 0.1763
15 DOL 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
16 Dune_Marchand 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389
17 FAL 0.8531 0.0622 0.6871 - 0.9389
18 GV1 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
19 GV2 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
20 Gv3 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
21 Gv4 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
22 Hachette_Maroilles 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
23 JLC1 0.0295 0.0285 0.0043 - 0.1763
24 JLC?2 0.0295 0.0285 0.0043 - 0.1763
25 JLC3 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
26 La_bleu_watten 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
27 LDB_BIBROU 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
28 LDB_ENCLOS3 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
29 Leval 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

I

m
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2¢ modeéle :

!"\ Setup Mumerical Estimation Run == SE= &

Title far Analysis

|Isc:hnura_elegans_sessinn_1

hModel Mame

|1 group, Survey-specific P

Fix Paramaters Mo Parameters Fixed On définit que la probabilité de détection varie d’un passage

a l'autre
bodel
@ Pre-defined [ ListInput Dats
(" Custom | Supply initial values

(" Custom wyspatial correlation | Setdigits in estimates

1 group | Setfunction evaluations

. Constant P

1 group, Sursesy-specific P B tV-C matr
2 groups, Constant P | Frin matrix
2 groups. Survey-specific P | Dan't compute %-C matrix

3 groups, Constant P

3 groups, Survey-specific P | Boatstrap v-C matrix

[ Asszess Model Fit

| Use simplex algaorithm far starting val

| Setmaxestimates to print

Cancel Funyp OKta Run |o3un'WinBug
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Résultat du 2¢ modeéle :

r\ Program PRESEMCE version 4.3 «120417.0817 > (ischnura_elegans_session_1_tutoriel.pa3) E@
File View Run Tools Help

& oAl

Model lAIC ldettaAlC  |AIC wat  Model Likelno Par -2 oal ike
1 aroup. Constant P 104.48 0.00 0.8699 | 1.0000 2 100.48
1 aroup. Survev-sbecific P 108.28 3.80 0.130 0.1496 4 100.28

Récapitulatif des modeles
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Fichier Edition Format Affichage 7

Résultat du 2¢ modeéle :

=i

Individual Site estimates of <psi>

Site estimate std.err 95% conf.

psi 1 BAGARD 0.8517 0.0626 0.6849
Individual Site estimates of <pl>

Site estimate std.err 95% conf.

pl 1 BAGARD 0.8430 0.0682 0.6616

p2 1 BAGARD 0.7995 0.0798 0.6004

p3 1 BAGARD 0.8371 0.0859 0.5993

DERIVED parameter - Psi-conditional

interval

- 0.9382 <\

interval
- 0.9365
- 0.9136
- 0.9464

[Pr(occ | detection history)]

Probabilité d’occupation d’un site,
suivie de I'erreur standard et de
I'intervalle de confiance

Probabilité de détection de
I'espéce, suivie de 'erreur
standard et de 'intervalle de
confiance. Maintenant, elle est
calculée pour chacun des
passages pl, p2, p3.

Probabilité de détection de
I'espece, suivie de l'erreur
standard et de 'intervalle de
confiance pour chacun des sites

m

Site psi-cond Std.err 95% conf. interval

1 BAGARD 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

2 BHO1 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

3 BHO2 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

4 BHO3 0.0286 0.0281 0.0041 - 0.1759

5 BOV_1 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382

6 BOV_2 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382

7 BOV_3 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382

8 BOvV_4 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382

9 BOV_5 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382
10 BOV_6 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382
11 BOV_7 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382
12 Cing_Tailles 0.4742 0.1767 0.1835 - 0.7835
13 DF_Perso 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
14 DF_Ziegler 0.0286 0.0281 0.0041 - 0.1759
15 DOL 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
16 Dune_Marchand 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382
17 FAl 0.8517 0.0626 0.6849 - 0.9382
18 GV1 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
19 GV2 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
20 GV3 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
21 Gv4 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
22 Hachette_Maroilles 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
23 JLc1 0.0286 0.0281 0.0041 - 0.1759
24 JLC? 0.0286 0.0281 0.0041 - 0.1759
25 JLC3 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
26 La_bleu_watten 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
27 LDB_BIBROU 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
28 LDB_ENCLOS3 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

1



Comment choisir entre les 2 modeles ?

File View Run Tools Help
@ & oAl




Continuons avec une saison STELI compléte (soit avec les 3 sessions) avec des
données de présence/absence

Petite précision :

Le tableau de données de départ dans Excel
est donc comme celui-ci :

A B C D E F G H | J
11 12 13 21 22 23 31 32 33

BAGARD
BHO1
BHO2
BHO3
BOV_1
BOV_2
BOV_3
BOV_4
BOV_5
BOV_6
BOV_7
Cing_Tailles
DF_Perso
DF_Ziegler
DOL
Dune_Marchand
FAL
GV1
Gv2
GV3
Gv4
Hachette_Maroilles
JLC1
JLC2
JLC3
La_bleu_Watten
LDB_BIBROU
LDB_EMNCLOS3
Leval
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File View |Run| Tools Help

Analysis:single-season

Analysisisingle-season-multi-method i|i iiiii |iiiii| | |i‘ii iii |_i*| ii| |ii
Analysis:single-season-false-positive detections

Analysis;single-season multi-state

Analysis:single-season-two-species
Analysis:single-season-heterogeneity(Royle/Nichols)
Analysis:single-season staggered entry

Analysis:multi-season

Analysis:multi-season-false-pasitive detections \
Analysis:multi-season-heterogeneous detections
Analysis:multi-season multi-state

Analysis:multi-season integrated habitat-occupancy
Analysis:multi-season-two-species

Analysis:Repeated Count Data(Royle Biometrics)

Analysis from file

Simulations

53 lines read, maxstate=1 nsi=0 nsa=0 A4




s

<8

!"\PRESENCE:c:\users\gourmand\documents\mnhn\steIi\analyseEDll\presence\ischnura_elegans_tutorieI_project\ischnur...- = | = "
File View Run Tools Help

A~ oAl

Modsl ( | | | | — ar_ -2 oalike

f

. Setup Numerical Estimation Run
Title for Analysis

|Isu:hnura_e|egans

Model Mame

lpsif.. (..

Fix Pararneters

todel parameterization

(® |nit occlocal colonization, extinction,

(" Seasonal occupancy and colonization, detection
(" Seasonal occupancy and local extinction, detection

(" Seasonal occupancy (eps=1-gam) and detection

Nous n’utiliserons pas les 3 autres
options qui présentent des cas
particuliers

h3lines read. rrI

Mo Parameters Fixed

Optiohs

[ Don't compute %-C matrix

-
-

[ Use simplex algarithm for starting val
| Setmax estimates to print

Cancel Runjp OKto Run |og link for Psi

Commencons par ce modele, une
autre fenétre s'ouvre a coté.

On va considérer que la probabilité
d’occupation est constante, mais qu’il
peut y avoir des colonisations et des
extinctions entre les sessions.

[ ListInput Data

[ Supply initial values

| Setdigits in estimates
| Setfunction evaluations

[ Print%-C matrix

41



. Design Matrix - Multi-season model ElE <

File Init Retrieve model special File Init Retrieve model special

Oceupanoy | " Eaenzeien ||~ Baneion || Beion ||| 4| » | GEsigsiE | Colonization | Eieion 1| (Beeeisn | ¢ | >
- al - |b]

nsil 1

.

| o

. Design Matrix - Multi-season model = | = 3]
File Init Retrieve model special File Init Retrieve model special

G | e [ ] Detecton 14|

El1-11
El1-21
Pl1-31
PI2-11
El2-21
Pl2-31
Pl3-11
PI3-21
Pl3-31

=

A S I N S N

42




it | Retrieve model special

B,

FI1

Full Identity
| Seasonal effects
Constant

_ Detection I 4 | Pl

Pl1-21

P1-31

F12-11

El2-21

Pl2-31

F13-11

F13-21

Pl3-31

— b b b b b b b
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. Design Matrix - Multi-season model [= | = | 3]

File Init Retrieve model special File Init Retrieve model special

‘Oceupancy || Glaizaten | [ Exincien | [ Betesin 1|1 ¢ | » 1\ Gesipaney | Caieigaiin 1| Exinction |[Baieeian ] ¢ | » |
L 1 B 1
nsil ? ansl ?

ans? 1

- E=neEn X

File Init Retrieve model special File Init Retrievemodel special
[\ Bezigaiiey || Colonization |\ Eireien | [ Betecian ||| ¢ | » | (1 Geipaey | Calanizaion 1| [ Exincion 1| Detection | 4 | » |
L b1 = dl |d2 |d3
aam 1 Pr1-11 1 0 0O
aam? 1 Pl1-21 1 0 0
Pl1-3] 1 0 0O
Pl2-11 g 1 0
P[2-21 o 1 0
Pl[2-3] g 1 0
PI3-11 o o A1
Pl2-21 o o A1
Pl3-3] o o 1
44




. Setup Numerical Estimation Run
Title for Analysis

|I5|:hnura_elegans_tuturiel

bModel Mame

|1 group, Constant P

Fix Parameters Mo Farameters Fixed

bodel parameterization

® Init occlocal colonization, extinction, detection
(" Seasonal occupancy and colonization, detection
(" Seasonal occupancy and local extinction, detection

(" Seasonal occupancy (eps=1-gam) and detection

Quand tous les parameétres sont
rentrés, cliquez sur « OK to Run »

Options

v ListInput Data

| Supply initial values

| Setdigits in estimates

| Setfunction evaluations

| Printw-C matrix

| Don't compute %-C matrix

—

—

| Use simplex algorithm far starting val

| Setmax estimates to print

Cancel Funjp OKto Bun log link for Psi




!"\ Program PRESENCE version 4.3 <120417.0817 = (ischnura_elegans_tutoriel.pa3)

File View

e lE =]

Run Tools Help

| S| Af

8| 8 ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘I| ;

Maodel 1 group, Constant P
AIC=290.73

MNPar=6

Append to results?
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| : i i Loz

View model output
Delete model
Sort by AIC
Sort by no.Par.
Sort by LogLike
Show Results in Notepad
Copy Results to clipboard
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Apres le récapitulatif des données (voir diapo 30), on obtient les résultats suivant :

Individual
psil
Individual

gaml
gam?Z

Individual

epsl
eps?

Individual

P[1-1]
P[1-2]
P[1-3]
PL2-1]
P[2-2]
P[2-3]
PL[3-1]
P[3-2]
P[3-3]

Site estimates
Site
1 BAGARD

Site estimates
Site
1 BAGARD
1 BAGARD

Site estimates
Site
1 BAGARD
1 BAGARD

Site estimates
Site
BAGARD
BAGARD
BAGARD
BAGARD
BAGARD
BAGARD
BAGARD
BAGARD
BAGARD

o e

of

of

of

of

<psil>
estimate
: 0.8658

<gaml:>
estimate
: 0.2640
0.2640

<epsl>
estimate
: 0.1158
0.1158

<P[1-1]>
estimate
: .8227
.8227
L8227

o N e I e o e e e e
[wa]
co
Mo
I

o e o e o o J s s

w
)l
&R

o e o e o o J s s

interva142¢f"”””’

- 0.9448

interval

- 0.6447

interval

- 0.2539

- 0.2539 S——nn_ |

interval
.9000
. 9000
. 9000

|
oo oooooO

Probabilité d’occupation d’un site,
suivie de I'erreur standard et de
I'intervalle de confiance

- 0.6447 <&—

Probabilité de colonisation entre
la session 1 et 2 (gam1), 2 et 3
(gam2), suivie de I'erreur standard
et de l'intervalle de confiance

Probabilité d’extinction entre |a
session 1 et 2 (epsl), 2 et 3
(eps2), suivie de I'erreur standard
et de l'intervalle de confiance

T~

Probabilité de détection de
I'espece pour la session 1, 2 et 3,
suivie de I'erreur standard et de
I'intervalle de confiance.
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Essayez ensuite d’autres options et retenez le modele qui a I'AIC le plus bas
(voir diapo 34)

!'“\ Program PRESEMNCE version 4.3 «120417.0817= (ischnura_elegans_tutoriel.pa3) | — ” (=] ”i&‘

File View Run Tools Help

b| o | Al

Model AIC  |deliaAIC [AIC wat [Model Lilno Par. -2*1 ol ik
psifl.aammal.ofseasonnal effech 290.22 000 02615 1.0000 5% 280.22
psill.ensi.plseasonnal effect) 290.22 0.00 0.2615 1.0000 5 280.22
psi.aammall.epsi.ofl 29073 0.51 02026 07749 6 278.73
psifN.aammani.offull identib 29219 197 009768 03734 11 270.19
psiN.epsi.pfull identit 29219 197 009768 03734 11 270.19

psi.aammal).epsi1.offull identitv] 292.61 239  0.0791 0.3027 12 268.61

Ici, les 5 premiers sont équivalents,
car les delta AIC sont < 2.

On sélectionne alors le modele qui
nous parait le plus cohérent par
rapport a ses connaissances de
I’écologie des espéces.




Comment intégrer les co-variables dans les
calculs (météo, habitat, observateurs, ...) ?




Qu’est-ce qu’une co-variable ?

Une co-variable est un facteur qui peut influer la variable
observée, ici, la présence ou la détectabilité d’'une espece qui
peut varier en fonction de la végétation des berges, la
nébulosité, 'expérience de I'observateur, ...

Il y a 2 types de co-variables :
- Celles liées au site : habitat, surface, ...

- Celles liees au passage : ensoleillement,
température, temps de prospection, ...



Prenons un exemple simple, avec la 2¢ session de
relevés 2012 pour Sympetrum sanguineum et intégrons :

une covariable liée au site :
- ’habitat (s’il s'agit d’'une mare ou d’un étang)

deux covariables liées au passage :
- le temps de prospection
- La force du vent



La premiere
correctement en
numeriques.

Il faut passer
de ca:

site
76617 _0309
76617 0459
76617 0823
76617 0824
76617 0826
76617 0828
BHO1
BHO2
BHO3
DF Ziegler
dune_fossile_lac_mahieu
Garollet_(42)
GV1
HC1
Leval
Liessies
marais_d_Aymeries
marchenelles
Maroilles
RNEtang_noir
RNR_Larris
sainghin_en_melantois

étape consiste a configurer ses données

convertissant

habitat

mare
mare
mare
mare
mare
mare
etang
etang
etang
mare
mare
etang
mare
etang
etang
etang
etang
etang
etang
etang
etang
etang

aca:

les données

site
76617 _0309
76617_0459
76617_0823
76617 0824
76617 0826
76617 0828
BHO1
BHO2
BHO3
DF_Ziegler
dune_fossile_lac_mahieu
Garollet_(42)
GV1
HC1
Leval
Liessies
marais_d_Aymeries
marchenelles
Maroilles
RNEtang_noir
RNR_Larris
sainghin_en_melantois

habitat

0

e i i e e e e R R =R e =R =T R R o Rl o R = T o R ]

textes en

Et bien se
rappeler que
0 = mare et

1 = étang

Un détail important : Si des relevés on été fait sur un site, mais qu’il manque
la co-variable, le fichier ne sera pas analysé ... Il ne doit donc pas y avoir de

données manguantes dans les co-variables.
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Pour les données numeériques, comme le temps de
prospection, il n’y a pas de changement.

site 2 1 2 2 2 3
76617 0309 30 20 .

76617 0459 30 30 30
76617_0823 30 30 30
76617_0824 30 30 30
76617_0826 30 30 30
76617 0828 30 30 30
BHO1 39 45 16
BHO2 44 49 41
BHO3 32 33 34
DF _Ziegler 60 60 .
dune_faossile_lac_mahieu 75 . .
Garollet_(42) 55 55 55
GV1 60 . .

HC1 66 56 .

Leval 75 . .

Liessies 70 111 .
marais_d_Aymeries 45 50 .
marchenelles 75 65 60
Maroilles 75 60 .
RNEtang_noir 70 80 75
RNR_Larris

sainghin_en_melantois 70 55 35 54



Retournons dans Presence, cliquer sur « File » et « New Project »

pour commencer un nouveau projet

= Program PRESENCE version 4.3 <120417.0817> by James E. Hines ==

File View Run Tools Help

Program PRESENCE 4.3

Start a new analysis by clicking File/New Project
Open an old analysis by clicking File/Open Project

Recent Modifications
Wer 4.3 (13Apr2012) - Modified spatial-correlation model to allow robust design
Werd.2 (17Fehz012) - added parameters to 2 species multi-season mode!

Werd1 (7Feb2012) - fixed output for multi-season model w combingd D

Wer 41 (9Jan2012) - fixed conf. interval in Royle/Michols output

= e R e 1 menu\/grﬁl 0{60ct2011) - Added models: mult-season-het, multi-season-2species

Yer 31 (140ct2010) - Added model: single-season-false-positive-detections

(27 Janz010) - changed results file structure..
2sults AICtable and model outputfiles are now stored

Pr afolder. instead of a single pad file. New results
Ctable is saved as pad file. PRESENCE will automatically, |

TUXE
3 Y

= USGS

;:sw'embracﬁmhgmfd

e nvert old results pa? file to new pa3 file and folder.
wildlife resecrch consuliants [ i

siee 'Recent changes' in Help menu for more info.

Program PRESENCE <<<< New: Model averaging revised >>>>

r\ Program PRESEMCE version 4.3 <120417.0817> by James E. Hines
View Run Tools Help

ENEEE >

New Project

Open Project

Open site covar file

Open 'extra’ site covar file
Select site neighbor file
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Cliguer sur « Input Data Form » et une nouvelle fenétre s'ouvre

P Program PRESENCE version 4.3 <120417.0817> by James E. Hines | = | & | &3 ] | w=patanput Form E==EeE %

File View Run Tools Help File Edit Simulate Help

MNotes Title for this set of data rows cols |4 No. Occ/season |4 Ma. Site Covar g Mo, Sampling Covar | .

| Fresence/shsence data ‘

Data type not needed - just sel
type from Run menu

— o deta -1 [z -5 -4 |
Enter data filename rH Click to selectfi Click to viewfi\% site 1
| — site 2

Royle models are now in 'Run
menu

site 3

site 4
Results filename zite &

| site B
site 7

site §

site 4
site 10

Mo, Sites 20
o. Occasions/season
site 11

Mo, Cccasions |4 |4 :
site 12

Mo. Site Covariates 0 site 13
site 14

Mo, Sampling Covariates |0 = site 15

site 16
° Cancel

=
=
= 1| Input Data Fon

- site 17
Y/ oK ‘ = site 10
site 19
site 20

Frogram PRESENCE <<<< New: Model averaging revised >>»>
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Cliguer sur « Edit », « Paste » et « Paste value » pour coller le tableau.
Si la 1® colonne ou la 18 ligne correspond a des titres, voir légende ci-apres

« Paste values » quand le tableau n’a ni titre de

P Data Input Form colonne, ni titre de ligne

File Simulate Help

ows | Normalize covariate No. Site Covarfg  No. Seampling Cover « Paste w/sitenames » quand la premiére colonne
Puss| | STEECIEIEE du tableau correspond au titre des lignes
data Copy |
site ] Paste D Paste values « Paste w/covnames » quand la premiére ligne du
S84 |Gleardipbosrd Paste w/sitenames — tableau correspond au titre des colonnes
site 3 Insert from CSV file Paste w/covnames
I 4
% ;';ZF_ . Eaje ‘:fb‘:’th « Paste w/both » quand la premiére ligne du
steE site covariate table nooPaste —— tableau et la premiére colonne du tableau sont des
s sample covariate table .
site & Delete covariate = titres
site ¢ Rename covariate
site 1 Last col=frequency
site 1 Enter a TITLE
site 12
site 13
site 14
site 15
site 16
site 17
site 18
site 19
site 20 -
4 I 3
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Ce qui change a présent, c’est que nous avons 1 covariable liée au site (mare ou étang)

et une covariable liée qu passage

r'

. Data Input Form

File Edit Simulate Help

rowes [4g  cols |3 MNo. Occ/season |3 Mo, Site Cowvar |4 Mo, Sampling Covar |2

Presence/dbsence data | Site Covars | ampCov] | SamprZ

(<l

»

data

-1 |1-2 |1-3 |

735tharcel

76157 _0635H

76157 _06BEH

76157 _0650m

76157 _0635H,

76157 _0656n

PE157_0830N

PE157_0831m

7RB36_0411

7B536_0412

7B536_0775

7B536_0777

76541 _0301

7h5491_0413

7h5491_0414

7h5491_0415

7h5491_0425

765491_0742

765491_07594

765491_07498

765491_075949

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0

o o o o oo o oo oo oo o =

o o o o =0

0

1
1
0
0
0
0
0

L A TR s Y s

L S e TR e B s T

De nouveaux onglets s'ouvrent

1M1 »

m

1
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Copier le tableau de données des covariables des sites dans Excel avec les titres des colonnes

mare(0)etang(1)

1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Et le coller dans présence en cliquant sur « Edit », « Paste », « Pastew/covnames »

(Si vous ne copiez pas le titre de la colonne, pensez a renommer la covariable en cliquant sur « Edit » puis « Rename
covariate »)

P Data Input Form E@ ¥* Data Input Form E@
File Simulate Help File Edit Simulate Help
rOws [ Normalize covariate | Mo, Site Covar ,1_ MNo. Sampling Covar |2|_ N rows |49 cols |3 No. Occ/season |3 MNo. Site Cowvar |1 Mo, Sampling Cowvar |2 n
Pres Scale covariate I|| SampCove | PresencefAbsence data. Site Covars | SampCaov] | SampCaove |
[sitect Copy I ~ sitecov mare(0)etang(1) | N
Rl Paste D Paste values = 73Stharcel |1 5
7515 Clear clipboard Paste w/sitenames 76157_0B85K0
7E15) Insert from CSV file Paste w/covnames BIsRIEERH 0
|e14] Clear Paste w/both 76157_0690m 0
7615 : . 7E157_0635h0
EriE Add site covariate table ) Undo Paste 76157 _0B36n{D
2515 Add sample covariate table 76157_0830M10
ﬁ Delete covariate 7B157_0831m 0
7653 Rename covariate = 76536_0411 [0 =
7653 Last col=frequency 7B536_0412 |0
7653 Enter a TITLE 7B536_0775 |0
FEE3LTOTTT T 7BR36_0777 |0
76591_0301 1 76591_0301 |0
76591_0413 1 76591_0413 [0
76591_0414 1 76591_0414 [0
7E591_0415 |1 7E591_0415 [0
76591_0425 |1 76591_0425 |0
76591_0792 7BR91_07¥92 |0
76591_0794 76R91_0794 |0
76591_0738 |1 7E631_07938 |0
76591_0799 1 =l 76691_07499 |0 il f | o
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Copier le tableau de données des covariables des passages dans Excel et les coller de la méme
maniere dans les onglets SampCov1 et SampCov2 dans Presence (pensez a renommer les
covariables)

2.2 2.3 1 2 2 2 3

73StMarecel 60 60 60 735tMarcel 1 2 1
?615?_0685!\} 34 30 32 ?615?_0685V\1 0 1 1
76157_0686M 35 30 30 76157_06861 0 1 1
76157_0690ny 30 30 30 76157_0690m 1 1 0
76157_0695M 30 30 30 76157_0695N 1 1 0
76157_0696ny 30 30 30 76157_0696m 1 1 0
76157_0830M 35 30 30 76157_0830N 0 1 1
76157_0831ny 30 30 30 76157_0831m 1 1 0
76536_0411 30 30. 76536_0411 3 0.

76536_0412 30 30 30 76536_0412 0 3 0
76536_0775 30 30 30 76536_0775 0 3 0
76536_0777 30 60 30 76536_0777 0 3 0
76591_0301 30 30 30 76591_0301 0 3 0
76591_0413 30 . . 76591_0413 il .

76591_0414 30 75 . 76591_0414 1 2|

76591_0415 30 60 30 76591_0415 0 3 0
76591_0425 30 10 30 76591_0425 1 4 1
76591_0792 30 10 20 76591_0792 0 4 0
76591_0794 30 45 30 76591_0794 0 0 1
76591_0798 5| 76591_0798 ). .

76591_0799 30 45 25 76591_0799 1 0 1
76591_0800 30 25 60 76591_0800 1 4 0
76591_0805 30 30 30 76591_0805 0 3 0
76591_0810 30 30 30 76591_0810 0 3 0
76591_0811 30 30 30 76591_0811 0 3 0
76591_0812 30 10 35 76591_0812 0 1 0
76614_0111N 31 30 30 76614_0111N 0 1 1
76617_0309 30 20 . 76617_0309 1 .

Le temps de prospection

La force du vent




Enregistrer le nouveau fichier, en cliquant sur « File » et « Save as » et suivre les
étapes des diapo 19 a 22.

P Data Input Form E=nEEE ™
Edit Simulate Help

Mo. Occfseason |3 Mo, Site Cowvar |1 Mo, Sampling Covar |2

»

New
Open a | Site Cowars | Temps_Prospection | “ent |

Save as

T
]
1 3

m

Close
7BTR7_0RERH]
76157 _0B86h
7E167_0BS0m
7E157_0B95h
7E167_OB4Gm
7E157_0830k
7E167_0831m
7E53E_0411
7E53R_0412
7EE36_0775
7ER3R_0777
76531_0301
7B531_0413
76591_0414
7E531_0415
76591_0425
7B531_0792
76591_0794
7E531_0798
76591_0799

o0 o o o o = = O

m

o oo oo oo oo oo —

o o o o o

[== = ==
o o o o o

. e e e A e s e e e R e Y s e [ e R e S e e e e Y s Y

R e R
[

il
2




Et c’est reparti |

r\PRESENCE:c:\users\gourmand\documents\mnhn\steli\anaIyse2[}11\presence\ischnura elegans covariablestutoriel_pro...| — || (=] || &8 |

File View Run Tools Help

M) | Al

Model lAIC ldeltaAlC  |AICwat  [Madel Likelno Par  |-2%L sal ike

53 lines read, maxstate=1 nsi=3 nsa=1
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Cliguer sur « Run » pour sélectionner le modele qui va traiter les données

E\ PRESENCE:c\users\gourmand‘\documents\mnhn\steli\analyse2011\presence\ischt
File View Tools Help

Model

Cliguer sur celui-ci pour commencer : une seule

Analysis:single-season <
Analysis:;single-season-multi-method
Analysis:;single-season-false-positive detections
Analysis:;single-season multi-state
Analysis:;single-season-two-species
Analysis:single-season-heterogeneity(Royle/Nichaols)
Analysis:;single-season staggered entry

Analysis:multi-season
Analysis:multi-season-falm
Analysis:multi-season-heterogeneous detections
Analysis:multi-season multi-state

Analysis:multi-season integrated habitat-occupancy

Analysis:multi-season-two-species
Analysis:Repeated Count Data(Royle Biometrics) €

session STELI, avec des données de présence/absence

c |

Plus tard pour des données sur plusieurs sessions STELI, avec des
données de présence/absence

Pour travailler avec des données de

Analysis from file
Simulations

comptages

53 lines read, maxstate=1 nsi=0 nsa=0
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. Setup Numerical Estimation Run
Title for Analysis

E=8 Eol <™

|Sym p_sang_covar_hab_tps_wvent_tutorial

Model Mame

psi().p()

Fix Parameters Mo Parameters Fixed

Model

" Pre-defined

(" Custom wspatial correlation

covariables

Cette fois-ci, cliquer sur « Custom » pour
définir les modeles en intégrant les

Qptions

| ListInput Data <€
[ Supply initial values

| Setdigits in estimates

| Setfunction evaluations

[ Print%-C matrix

[ Don't compute %-C matrix

| Bootstrap Y-C matrix

| Assess Model Fit

| Use simplex algorithm far starting wal
[ Setmaxestimates to print

Cancel F’Lunlp OK to Run ||:|3Lun WinBug

7

Enregistre les données
dans le fichier de
sortie de Presence

/

Cliquer ici pour lancer les calculs




Cette fenétre vient de s’ouvrir :

File Init Retrieve model special

nsl

1

= al --
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L'enjeu, a présent, est de créer des modeles avec les covariables susceptibles d’influencer la
détectabilité et la présence de I'espece.

Attention, elles ne doivent pas étre trop corrélées | En effet, dans le cas ou les variables

sont corrélées (soleil/température), on risque d'augmenter le nombre de covariables (et
donc la complexité du modele) pour des réponses similaires.

Dans notre exemple, nous avons |I'habitat, le temps de prospection, la force du vent et |a
date de passage qui peuvent influencer la présence de I'espéece et/ou sa détectabilité :

Pour la présence de I'espéece (psi) : habitat (hab), la force du vent (v)

Pour la probabilité de détection (p) : le temps de prospection (tps), en fonction des
passages (passage)



On réalise alors les modeles avec toutes les combinaisons possibles :

Pour la présence de 'espece (psi) :

psi (.) : probabilité de présence constante

psi (hab) : probabilité de présence influencée par I’habitat (mare ou étang)

Psi (v) : probabilité de présence influencée par la force du vent

Psi (hab+v) : probabilité de présence influencée par I’habitat et |la force du vent

Pour la probabilité de détection (p) :

p (.) : probabilité de détection constante

p (passage) : probabilité de détection variable en fonction des passages

p (tps) : probabilité de détection influencée par le temps de prospection

p (passage + tps) : probabilité variable en fonction des passages et du temps de
prospection



Premier modele : psi(.) p(.)
(donc équivalent a probabilité de présence constante et probabilité de
détection constante)

E\Design Matrix - Single-season model | o || = ” &3 |
File Init Retrieve model special File Init Retrieve model special
Oceupancy |[Beieeien | {1 | ] (1 Besipeney | Detection I |
L a1 | L b1 |
nsi 1 n1 1
n? 1
n3 1
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. Setup Numerical Estimation Run E@

Title for Analysis

|Symp_s ang_covar_hab_tps_went_tutariel

MWodel Mame

psiC)p()
Fix Parametars Mo Parameters Fixed
Model Options
" Pre-defined
® Custom [ Supply initial values
" Custom wyspatial corralation [ Setdigits in estimates

[ Setfunction evaluations
[ Print%-C ratrix

[ Don't compute Y-C matrix
[ Boatstrap W-C matrix

[ Assess hMaodel Fit

[ Use simplex algarithm far starting wal

[ Setmax estimates ta print
Cancel Runjp OKta Run [03un WinElug{

— « OK tu Run »

r\ PRESENCE:c\users\gourmand\documents\mnhn\steli\analyse 2012\analyse presence\symp_sang_covar_hab_tps_vent_... E@
File View Run Tools Help

B

Al

Model laic [deltaAlC[AICwat [Madel LikelnoPar.  [-2"Laalike /
psil1pl.) 11.77 000 10000 10000 2 107.77

Résultats

(Détail des résultats :
Cliquer sur le bouton
droit de la souris et
sur « View model
output »)
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Deuxieme modele : psi(hab) p(passage)
(donc équivalent a probabilité de présence influencée par I’habitat (mare ou
étang et probabilité de détection variable en fonction des passages)
= F=SEen~x" - e |

eve model special File |Init| Retrieve model special File Init Retrieve model special

o i

__ Seasonal effects 1 |32

Copy E Constant - E

Paste 3 *mare(0)etang(1)
Clear *Temps_Prospection
Ins Col *Vent

Add Col

Add Cols

Del Col

Del Cols

Copy Cols
Duplicate down
Fix Beta

Combine matrices...

UnCombine matrices!

File Init Rem

P~

F|Ielln|t Retrieve model special File Init Retrieve model special

Full Identity .--- [ Bzsikanay | Detection ----

; - B Seasonal effe b1 b2 b3
=~ ] Canstant n1 1 0 0
= 1 *herbacee n2 010
s 1 #ligneuse n3 0o o1
*nues
*SampCovl

[ cilauersr fongles « Detection» |




P\ Setup Numerical Estimation Run E@

Title for Analysis

|Sym p_sang_covar_hab_tps_went_tutoriel

Model Name

|psithab).p(passage) <
B Beramsiens Mo Farameters Fixed
Modsl Options
" Pre-defined [v ListInput Data
(® Custom [ Supply initial values
(" Custom w/spatial correlation [ Setdigits in estimates

[ Setfunction evaluations
[ Print-C matrix

[ Don't compute Y-C matrix
[ Bootstrap W-C matrix

[ Assess Model Fit

[ Use simplex algarithm far starting val

e
[ Setmax estimates to pript
Cancel Funjp OKtoRun |o unWinBug{

r\ PRESENCE:c:\users\gourmand\documents\mnhnisteli\analyse 2012\analyse presence\symp_sang_covar_hab_tps vent ... E@
File View Run Tools Help

] ~

psifhabl.plpassaas) 9281 0.00 0.9999 1.0000 8281
psif.lof.) 111.77 18.96 0.0001 0.0001 2 107.77

Model laic [deltatlc [AIC wat  [Model Likelno Par -2 oal ike /
5

Mettre un nom qui permette de
retrouver le modele par la suite

« OK tu Run »

Résultats

(Détail des résultats :
Cliquer sur le bouton
droit de la souris et
sur « View model
output »)

72



Troisieme modele : psi(hab) p(passage+tps)

Procéder de la méme maniere

que le modele précédent pour 0ccupan9_----
I'onglet « occupancy » et P i ey

« detection ».

trieve model special

Une étape
supplémentaire est
nécessaire pour
I'onglet « detection ».

~ =1 > £ = BN %
File Init mal File [m Retrieve model special

File Init Retrieve model special

Detecton J I e ey | —— ISR Detocton | N

N b1 b2 E zza::::t' Effects b1 b2 b3 [ba
[ou 1 0 n1 1 0 0 Tembs Proshection
n? o 1 S esfieegt n2 0 1 0 Temos Prosoection
b3 00 Paste 4 *Temps_Prospection B3 0 0 1 Tembps.Prosbection

Clear *Vent

Ins Col

Add Col

Add Cols:

Del Col »

Del Cols

Copy Cols

Duplicate down

Fix Beta

Combine mitrices...

UnCombinglmatrices...




P, Setup Numerical Estimation Run E@

Title for Analysis

|Sym p_sang_covar_hab_tps_wvent_tutoriel

Mettre un nom qui permette de

Model Narme
|psi(hab),p(passage+tpsi] <&
B Persmsiens Mo Parameters Fixed
todel Options
" Pre-defined [v Listinput Data
& Custom [ Supply initial values
(" Custom w/spatial corralation [ Setdigits in estimates

[ Setfunction evaluations
[ Print'-C matrix

[ Don't compute Y-C matrix
[ Boatstrap W-C matrix

[ Assess Model Fit

[ Use simplex algorithm for starting val

[ Setmexestimates to print
Cancel Funjp OKto Run [23un WinElugl

retrouver le modele par la suite

— « OK tu Run »

[”\ PRESENCE:c\users\gourmandidocuments\mnhn\steli\analyse 2012\analyse presence\symp_sang_covar_hab_tps_vent_... E@
File View Run Tools Help

| Al

Model laic |dettaric  [AICwat  [Model Likelno Par. [2*L aalike
psifthabl.nlpassageHps) 91.49 0.00 0.6592 1.0000 B 79.49
psithabl.olbassade) 92.81 1.32 03407 05189 | & 82.81
psif. 1ol ) 111.77 2028 | 00000 | 0QOOO | 2 107.77

Résul
2 — ésultats

(Détail des résultats :
Cliquer sur le bouton
droit de la souris et
sur « View model
output »)
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Et ainsi de suite pour toutes les combinaisons possibles

!"\ PRESENCE:c\users\gourmand\documents\mnhn\stel\analyse 2012\analyse presence\symp_sang_covar_hab_tps_vent_... | = = g
File View Run Tools Help

EANIPN

Model laIC ldeltaslc  |AIC wat  [Model Likelno Par_ |-2*1 oal ike
psifhab).pipassacetHps) 91.49 0.00 0.1951 1.0000 B 79.49
psifhab+t.pipassane+Hps) 91.93 0.44 0.1565 0.8025 7 77.93
psifhab+.pf 92.42 0.93 0.1225 0.6281 4 g84.42
psithabl.pf.) 92.56 1.07 0.1142 0.5857 3 86.56
psithab+t.pfpassacel 92.79 1.30 0.1018 0.5220 B 80.79
psifhabl.pipassaae) 92.81 1.32 0.1008 0.5169 5 g2.81
psithabl.pltos) 93.08 1.59 0.0881 0.4516 4 85.08
bsithab+vl.oltos) 93.54 2.05 0.0700 0.3588 5 83.54
bsifvl.nlbassage+Hbs) 95497 4 48 0.0208 0.1085 B 83.97
bsifvi.nlpassaas) 96.96 547 0.0127 0.0643 5 86.96
bsifvioll 9743 5594 0.0100 0.0513 3 91.43 1
bsifvl.nltos) 98.05 6.56 0.0073 0.0376 4 90.05
bsil.l.ofpassageHps) 108.06 16.57 0.0000 0.0003 5 98.06
bsil.1.pftos) 108.78 17.29 0.0000 0.0002 3 102.78
bsil. 1ol 111.77 20.28 0.0000 0.0000 2 1072.77
bsil. l.pfpassage) 112.05 20.56 0.0000 0.0000 i | 104.05

On retient alors le modele qui a I'AIC le plus bas.
Les modeles qui ont des delta AIC inférieur a 2 sont considérés comme équivalent.

Ici, on peut considérer que les 7 premiers modeles sont équivalents.

Ce qui veut dire que 1) la présence Sympetrum sanguineum est influencée par le type
d’habitat (mare ou étang) et peut-étre par la force du vent et que 2) sa détectabilité serait
plutot influencée par la date de passage et la durée de prospection (ce qui est cohérent avec
nos connaissances de cette espece).

Pour aller plus loin, il faut regarder les sorties de modeles



Maintenant qu’on sait quelles co-variables influent
I’estimation de nos parameétres (psi et p), ce qui nous
intéresse a présent est de savoir si leur influence est

positive ou négative et de pouvoir estimer nos parametres
en fonction de ces co-variables.

Attention, il va y avoir un peu de math !
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Regardons pour exemple la sortie du 2¢ modele qui est le plus complexe :
psi(hab+v).p(passage+tps)
(qui correspond donc a probabilité de présence influencée par I’habitat et la force du vent et
probabilité variable en fonction des passages et du temps de prospection)

Ce qui va nous intéresser, ce sont les coefficients Beta :

Untransformed Estimates of coefficients for covariates (Beta's)

estimate std.error
Al psi o -3.132817 1.443323
A2 psi.mare(0)etang(l) : 2.870462 1.349801
A3 psi.Vent : 0.043596 0.038759
Bl pl : -1.801446 1.176287
B2 p2 0 -1.128921 1.157043
B3 p3 : 0.640208 1.301849
B4 pl. Temps_Prospection : 0.035160 0.020662

Pour une premiere lecture, I'estimate de psi Al représente une valeur de référence et les
estimate A2 et A3 représente la pente d’influence des co-variables en question.

On le comprendra plus tard, mais déja, on peut voir que :
- les étangs sont plus favorables a Sympetrum sanguineum que les mares (car A2 est positif),
- le vent favorise la présence de cette espece (car A3 est positif, ce qui peut paraitre étrange...
un peu de patience).



Pour comprendre, il faut retourner a la conception des matrices

Occupancy | Detection |

B al |32 |33 |
hsi 1  marefDetanal 1l Vent
qui se lit :

Logit(psi) =al*1 + a2*hab + a3*v

Cette formule va nous permettre de calculer les probabilités de présence de Sympétrum
sanguineum selon les différents cas de figures (mare ou étang, selon les différentes forces
du vent)

Nb : La fonction logit(psi) = In(psi/(1-psi) est utilisée pour exprimer la vraie probabilité de
psi qui sera alors égale a logiti(al*1 + a2*hab + a3*v) soit exp(al*1 + a2*hab +
a3*v)/(1+exp(al*1 + a2*hab + a3*v))



Prenons un premier cas ou le vent est toujours nul.

Quand I'habitat est une mare, hab=0 et quand le vent est nul, v=0
Logit psi =al*1 +a2*0+a3*0
=> Logit psi=al

Quand I'habitat est un étang, hab=1 et quand le vent est nul, v=0
Logit psi=al*1 +a2*1 +a3*0
=> Logit psi=al + a2

Ici, al est constant, car toujours égal a 1.
Pour notre exemple, on a définit que le vent était toujours nu (v=0).
a2 est fonction de la valeur hab.

Ce qui nous donne I'’équation Logit psi = al + a2*hab
Ceci nous rappelle la forme y= b+ax
=> al représente ainsi 'ordonnée a l'origine et a2 la pente.

C’est pourquoi précédemment, nous avons dit que quand a2 est positif, la variable en
qguestion (ici mare ou étang) influe positivement la probabilité de présence et inversement
quand a2 est négatif (quand on a en téte que mare=0 et étang=1) car il s’agit d’une pente.



Comment connaitre les probabilités de présence selon les habitats ?

hab=0 et v=0
Logit psi =al =-3.132817
Psi mare = exp(-3.132817)/(1+exp(-3.132817)) = 0.0417737

Donc, dans une mare en l'labsence de vent, |la probabilité que Sympetrum sanguineum
soit présent est de 4%.

hab=1 et v=0
Logit psi=al +a2=-3.132817 + 2.870462 = -0.262355
Psi etang = exp(-0.262355)/(1+exp(-0.262355)) = 0.4348

Donc, dans un étang en I'absence de vent, |la probabilité que Sympetrum sanguineum soit
présent est de 43%



La démarche est la méme pour calculer la probabilité de présence de Sympetrum
sanguineum en fonction du vent.

Quand I’habitat est une mare (hab=0) et quand le vent est de force 1(v=1)
Donc Logit psi=al1*1 +a2*0+a3*1
— Logit psi=al + a3

Quand I'habitat est un étang (hab=1) et quand le vent est de force 2 (v=2)
Donc Logit psi=al*1 +a2*0 + a3*2
= Logit psi =al + a3*2

Et ainsi de suite avec toutes les combinaisons possibles.



L'influence des co-variables est-elle significative ?

Nous avons commencé par détailler les calculs pour comprendre ce qui se cachait

derriere les données « Beta ».

Mais la premiere étape est avant tout de savoir si I’habitat et le vent influent la

probabilité de présence de l'espéce de maniére significative.

Pour cela, il faut regarder l'erreur standard des parametres Beta.

Untransformed Estimates of coefficients for covariates (Beta's)

estimate
Al psi : -3.132817
A2 psi.mare(0)etang(1) : 2.870462
A3  psi.Vent : 0.043596
BL pl : -1.801446
B2 p2 0 -1.128921
B3 p3 : 0.640208
B4 pl.Temps_Prospection : 0.035160

std. error

1.176287
1.157043
1.301849
0.020662

82



Prenons l'exemple des parametres beta de I’habitat :

A partir de ces informations, nous allons calculer I'intervalle de confiance de cette
valeur avec une fiabilité de 95% : a2 */ 1.96*erreur standard

La valeur maximale est 2.870462 + 1.96*1.349801 = 5.52

La valeur minimale est 2.870462 - 1.96*1.349801 = 0.22

Cela signifie que la valeur de la pente a2, qui est estimée a 2.87, présente une
incertitude. La vrai valeur (que nous ne connaitrons jamais) se trouve avec un degré
de confiance de 95% entre 0.22 et 5.52.

0.22 — 2.87 — 5.52
6 5 4 3-2 -1 0 +# 42 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
= w | L] | L L] | L | L] | L | L
Influence négative de la co-viariable sur la probabilité de présence I Influence positive de la co-viariable sur la probabilité de présence

Cela signifie que dans le pire des cas a2 = 0.22 et dans le meilleur des cas a2=5.52.
Ainsi, méme avec une incertitude, la pente a2 est toujours positive, c’est-a-dire que
la probabilité de présence de Sympetrum sanguineum est toujours meilleure dans
les étangs que dans les mares.



Prenons a présent I'exemple des parametres beta du vent :

La valeur maximale est 0.043596+1.96*0.038759 =0.12
La valeur minimale est 0.043596-1.96*0.038759 =-0.03

Cela signifie que la vrai valeur de la pente a3 qui est estimée a 0.04 se trouve avec
un degré de confiance de 95% entre -0.03 et 0.12

-0.03-0.04-0.12
6 5 4 3-2 -1 0 +#1 42 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
[ = ] ] ] ] L] u = w L] u ] w -
Influence négative de la co-variable sur la probabilité de présence l Influence positive de la co-variable sur la probabilité de présence

Cela signifie que dans le pire des cas a3 = -0.03 et dans le meilleur des cas a3=0.12
Ainsi, la pente a3 peut étre positive, mais il est possible qu’elle soit négative.

On ne peut donc rien conclure sur l'influence du vent sur la probabilité de présence
de Sympetrum sanguineum.



A présent, la démarche est la méme pour
les probabilités de détection, avec les
modeles multi-saisons, les données
d’abondance ...

Qe / -
~~
/

A vous de jouer !
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Glossaire :

p : Probabilité de détection de I'espece considérée

psi : Probabilité d’'occupation d’un site par l'espece considérée

gamma / gam : Probabilité de colonisation d’un site par I'espéce considérée
entre deux sessions ou passages

eps : Probabilité d’extinction I'espece considérée sur un site entre deux sessions
Ou passages

Single season : On considere qu’il n’y a pas de mouvement de population entre
les passages

Multi-season : On considere qu’il peut y avoir des évenements de colonisation
et d’extinction d’espéeces entre les passages

No. Site covar / Site covars : Co-variable liée au site
No. Sampling Covar / SampCov : Co-variable liée au passage



